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A* ALGEM5BF 
Al Doel 

Het apparaat GM 2317 is een L.F. generator met nauwkeurig 
bekende frequent! e en uitgangs spanning. Het is geschikt voor gebruik 
in laberatcria, technische scholen, service werkplaatsen, enz, 

Voor gegevens betr. bediening en gebruik wordt verwezen 
tiaar de gebruiksaanwj jzing. 



A2 Qverzicht van 



Fig. 1 Principe schema 
Fig. 2 Blok schema 

Fig® 3 Voeraanzicht van het apparaat 
Fig. 4 Vooraansicht chassis 
Fig. 5 Onder aanzi eht chassis 
Fig. 6 Unit A 

A3 Technische gagevens 

a. Freqnentiegebieden 20 - 100 Hz 

100 - 500 Hz 

500 - 2500 Hz 

b. Absolute frequent ie nsmwkeurjgheid 



Fig. 7 Unit B 
Fig. 8 Schakel segment SKI 
Fig. 9 Voedingstransformator 
Fig. 10 Bovenaanzicht chassis 
Fig. 11 Uitgangskabel 



2 - 10 kHz 
10 - 50 kHz 
50 - 25O kHz 

be ter dan + 2 °p 



o. Frequentie stabiliteit 

Bij netspanningsvariaties van ^ 10 ^ verloopt de frequentie 
minder dan 0^5 $. 

d. Uitgangsspanning Max. 10 V, ccntinu en in stappen regelbaar. 

e . Stappen verzwakker x 1, x 0,1, x 0,01, x 0,001. 

nauwkeurigheid ± 2 yo 



Ifl Nndtrland g*drulct. 



93 978 68.1.22 
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f. Vol trret sr nauwkeurigheid ± 3 fo van voile uitslag. 



g. Preciuentiekarakteristiek 

De uitgangsspanning is in onbelaste toestand constant binnsn 
±3 fo per bereik, behalve voor bet bereik 50 - 25O kHz (+5 %) . 



b. Uitgangsimpedantie 
Bu2* in stand x 1 



x 0,1 . 
x 0,01 
x 0,001 



0 “ 3000 Q afhankelijk van de stand van El 

(ountinu verzwakker) 

ca 700 Q ) 

ca 70 0 ) oriafhankelijk van de stand van Rl 



ca 



7 G } 



Bulj ca 100 £2 

j. Verve raping minder dan 0,3 f> 



k. Brom 

l . Veed ing 

m. Afmet ingen 

n. Gewicbt 



minder d an 1 $ 

110, 125, 14 - 5 , 200, 220 en 245 V (40 - 100 Ha) 
opgenomen vermogeni ca 36 W. 

33 x 23 x 21 cm. 

ca 9,5 kg. 



B. PRINCIPE EH SCHEMABESCHRIJVING 

B 1 Principe 

Be oseillatorschskeling bestaat uit een versterker en een 
enkelvoudige brug van Wien, (aie fig, 2 ). Eet is bekend dat deze 
schakeling genereert in een frequentie (xi == i/RC, terwijl de ver- 
sterkingsf actor van de versterker zich op 3x instelt. 

Be frequentie kan worden gevarieerd d.m.v. de twee raeehe- 
niscli gekoppelde condensatoren C. Be frequentiegebieden worden ge- 
kozen door de gelijke weerstanden R om te schakelen. 

B 2 Brug van Wien (fig. l) 

De continu regel ing van de frequentie gescbiedt d.m.v, de 
tweevoudige variable condensator C 1 -C 2 , Met behulp van de bijstel- 
condensatoren C 3 en C 4 wordt het frequentiebereik op 5 j 1 irtge- 
steld. 

B 3 Versterker (fig. 1} 

Be buizen B 1 en B 2 vormen een tweetraps weerstands gekop- 
pelde versterker, De anode van B 2 is reehtstreeks verbonden met het 
stuurrooster van de katbodevolger B 3 . Be frequentiekarakteristiek 
van de versterker (20 Hz - 2 J 0 kHz) wordt voor de hoge frequenties 
gecorrigeerd met behulp van het tagenkoppel circuit R27, C9 en CIO, 
De amplitude van de spanning wordt begrensd met behulp van de re- 
gul atorbuisen La 3 en La 4 in de kathodeleiding van B 1 . De kathode- 
volger B 3 heeft tot doel om de uitgangciirpsdantie van de versterker 
te verlagen tot 100 — 200 £2 en de stroom ts leveren voor de apan- 
ningsbegrenzi ng. 
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De wiaaelap arming over de kathode wears t and R38 wox'dt via 
C13/C14 afgenomen eh gebru.ikt alsj 

a) Udtgangspanning (Rl) 

b) Tegenkoppel spanning 

°) Terugkopp el spanning voor de brug van 17ien 

Dg gloeistroojnwikke] ing van de voedingbiransfonaator T1 is 
aan een gel ijksp arming van ca 60 Volt gelegd om het spanningsversohil 
tuasen kathode ®n gloeidraad van B3 birmen d® toelaatbare grenzan te 
houden. 



B4 Uitgangs so hake ling 



Deze bevat de conti nu verswakker Rl en de atappen-Verzwaklcer, 



tiv a H 1> a m t*-. ■+ "L-» . * T -• _ _ C777 _n J 

»T «n? J. -7L ^ IUQ v UQ JJ.UJL JJ VBL‘4 ‘JiVtd WU L'LiU UJ11 H ^ _L U- m 



De aan de stappen -verswakker toegevoerde wi ssel spanning wor&t 
gemeten met de vol tmetersehakeling Grl ~ Gr2 - Gr3 - Gr4 - Al. 

COHTHOLE EJT AFREGELIItG 



G1 Me t er 

Ha vervanging van da meter A1 of een der bijbehorende onder- 
delen. Grl i/m Gr4 en R46 dient de meteraanwi ja ing gecontrol aerd te wo i' den 
door het aanleggen van 10 V ~ 100C Hz (gemeten met CM 6005) tussen het 
knooppunt Rl - R46 (Rl max.) en chaeaia. 

Stel de meteraanwijzing in op 1 C V met behulp van de mag- 
netisehe shunt, Maximaal toegeetane afwijking ± 2 />. 

r 42 Afregelen van de frequent ie 

s * Iastellen van de wears t andewaarden van de bovenste brugtakken 

Indien een of meer we era tan den van de bovenste brugtakken 
Eijn vervangen, dient de betreffende weeratandsgroep nauwkeurig 
met behulp van de af regel we erst anden te worden afg® regeld op de 
juiate waarde volgens onderstaands tabel. 



R2//R56 


5590 


£2 


S3 + H57//R66 


291pO 


Q 


R4 f R58//R67 


147550 


a 


R5 + R59 


592000 


Q 


R6 + R7 + R68 


2.96 


M2 


R9 4 E10+ Rl 1 


14,85 Mfi 


Mechaniaohe vo 


orsorgen 





De rotor van de variabele condensator C1-G2 most blj minimale 
oapaciteit atuiten tegen het condensatorhuis. 

De sohaalplaat dient zuivsr coneentrisoh t.o.v, de wi^zeras 
te zijn ingesteld. Stsl de wijzer in op de i jkstreep, terwijl de 
variabele condensator op minimum oapaoiteit etaat* 
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c * Controle van het frequentiegebied 1;5 

In het gebied 2-10 kHz wordt 03 zedanig ingesteld dat de 
] aagste en de hoogste frequentie sich verhouden ala 1 5 5 , 

atel de wijzer in op 2 kHz. Verbindt de uitgangsklemmen met 
de verticals versterker van een oscillograaf (bijv. OM 5655 of 
Gbi 5^59)- 31u.it sen L*F» generator aan op de horizontals vsrsterker 
v r an de oscillograaf. Stel de frequentie van de L.F. generator zo— 
danig in, dat een cirkel (ellips) op het scherm ontstaat. De fre— 
quentie behoeft niet precies 2kHs te aijn. Plaats de wijzer ver- 
volgens op 10 kHz. Hit de Li 3 eajous fjguur op het scherm most blij- 
ken dat de frequentie 5x zo hoog is, Zonodig bijstellen met 03. 

d. * Controle van de f requentiekarakterlstiek 

De voltmeter dient in het gebied 2-10 kHz steeds dezelfde 
spanning (* 1 fo) aan te wijzen. 

Indien dit niet het geval is dienen 04 en 03 bijgesteld te 
worden en wel aodanig dat de frequentie steeds dezelfde blijft 
d,w,s. 03 evenveel uitdraaian als C4 ingedraaid wordt. Zonodig 
punt 02 c herbal en. 

s* Controle van de maxim ale uitgangsepanning 
Frequentiegebied 2-10 kHz. 

Hi max. De meteraanwijzing dient 12 V te bedragen, Instellen met 
behulp van H28 en R 73 « 

f. Frequentia controle 

De frequentieschaal mag nergens meer dan 2 afwijken. 



Af regel ing 



Freq. gebied 


Frequentie 


Afregelen met 


20 - 100 Hz 


lOo Hz 


R19 


100 - 500 Ez 


500 Hz 


R 72 


500 - 25 OO Hz 


2500 Hz 


R 63 


2 - 10 kHz 


10 kHz 


R71 


10 - 50 kHz 


50 kHz 


R 70 


50 - 250 kHz 


250 kHz 


R 69 



03 Vervorming 

Bij 400 Hz mag de vervorming niet groter zijn dan 0,2 
Bijregeling kan zonodig geschieden door de waarde van R 36 iets te 
veranderen, Hierdoor wordt de instelling van B3 gewijallgd. 

04 Bromspanning 

Max. 10 mV. Om dese te kunnen roe ten wordt de verbinding tussen 
R 52 en de caroussel 3K3 te onderbreken. De brom Spanning dient met be- 
hulp van de verzwakkers naar evenredigheid te kunnen worden verzwakt. 
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G5 Met ins van de vers terming 

Desgewenat kan da versterking per buis als volgt worden ge- 
meten, Onderbreek de terugkoppll siding tusaen R 52 en de caroussel 
SK3. Onderbreek de tegenkoppelleidingen tussen aB2 en E 27 + E 73 en 
tussen R 52 en R27 + R73. Frequent! egebied 2-10 kHz. 

Aangelegde Scanning Gemeten Spanning 



gIBl 


4 mV (2000 


Hz) 


aBl 


225 


mV 


g1B2 


150 mV (2000 


Hz) 


aB2 


5,7 


V 


g1B3 


10 V (2000 


Hz) 


kB3 


9 , 0 


V 



Bovenstaande waarden dienen ter orientatie* 
D. SIM® 1 SPANYINGEN 



Spanningen aan de buizen en het voedingsgedeelte 

Base zijn aangegeven in het principeschema(f ig, l), Beze 
waarden, gemeten met GM 6004 (GM 7635) » dienen ter orientatie. 

D2 Wissel spanningen en atromen 

Null astetro ora Tit oa 58,5 mA bij 220 V -50 Hz 
Vollaststroom T1* ca 1 6 ? aA bij 220 V-50 Ha 

Be spanningen aan de voedingatranaformator T1, gemeten in onbelaate 
toestand, sijn aangegeven in fig. 9 . 
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Fig. 


Pos, 


Aantal 


Omachri jving 


Codenummer 


3 


1 


2 


Coaxials aansluitbus 


E3 8?4 91.1 


3 


2 


2 


Knop 30 jam 0 


E 2 44 0 67 .O 


3 


1 3 


2 


Dop voor knop 30 ram 0 


23 653 38,0 


3 


4 


2 


Ring met pijlpunt 


23 680 53,0 


3 


5 


6 


Schroef M2 x 6 


07 810 06.1 


3 


6 


i 


Instrud^iepl aat 


M7 184 31.0 


3 


7 


2 


Beugel 


E 2 742 67.1 


3 


8 


1 


Han&greep 


M7 O 76 00.1 


3 


9 


1 


Schaalplaat 


M7 184 14.0 


3 


10 


1 


Knop met wijzer 


M 7 726 63.0 


3 


11 


2 


Knop 22 mm 'p 


B 1 545 64.0 


3 


12 


2 


Dop voor knop 22 mm 0 


23 653 40.0 


3 


13 


1 


Embl esmhoude r 


S 8 O 60 76.0 


1 


14 


1 


Philips emhlesm 


s 8 159 52,0 


4 


15 


2 


Trekveer 


M? 2 1 3 90.0 


4 


16 


2 


Lamphouder 


E2 894 62.1 


4 


17 


1 


Hetschakelaar SKI 


El 390 58.0 


4 


18 


1 


Moer 


O 7 O 94 02.0 


4 


19 


4 


Doorvosr 500 V 


E2 450 53.0 


4 


20 


1 


As 


M 7 146 84.0 


5 


21 


4 


Contact vesr 


317 762 33.0 


5 


22 


4 


Buiahouder, Rimlock 


Bi 505 00.4 


5 


23 


1 


Psn-oontactdooa 


23 685 54.0 


6 


24 


1 


Plexibele koppeling 


WJ 726 30.0 


1 1 


25 


2 


St eke r 


E 2 796 43.1 


ii 


26 


2 


Steker complset 


A 9 865 45,0 


ii 


27 


2 m tr 


Kabel 


34 090 08/1342 


ii 


28 


2 


Steker compleet 


A 9 865 46,0 


ii 


?9 


2 


Steker 


23 699 22.1 



Ra/iK 



Archi^^adiQD^ab^se.jf 

i ,'j »'•»/ ^<4 




-S?s^<3t -; T .-.-r<^ 



T1 

VII 

LI 



125°C 



>^^A2^317 



KOPIE 



Cl 


12-500 P F) 


C2 


12-500 P F) 


C3 


20 P F 


C4 


20 pF 


G6 


25 pF) 


07 


25 fJF) 


C8 


0,47fiF 


09 


4,7 PV 


CIO 


0,1 ftP 


cil 


0,47|tiF 


C12 


0,47jiF 


C13 


50 pP) 


C14 


50 pF) 


C15 


50 pF) 


Ci 6 


50 pF) 


C17 


82 P F 


C1 8 


47 pF 


C19 


12 P F 


020 


3,3 pF 


021 


6,8 pF 


C22 


6,8 P F 


C23 


3* 3 rsF 


Hi 


lin. 10000 Q 3 


R2 


6200 Q 


33 


27OOO Q 


34 


0,13MQ 


R5 


0,56MQ 


36 


1,5 MQ 


27 


1,2 MQ 


BQ 


0,91MQ 


RIO 


6,8 MQ 


R11 


6,8 MQ 


R12 


5100 Q 


R13 


27000 Q 


R14 


0,1 31® 


R15 


0,56 Q 


316 


1,5 MQ 


317 


1,2 MQ 


319 


0,9 1MQ 


R20 


6,8 MQ 


R21 


6,8 MQ 


R22 


100 Q 


R23 


47OOO Q 


H25 


22000 8 


R26 


0,47MQ 


B27 


470 Q 


R28 


2000 Q 


R29 


0, 12MQ 


R30 


1,5 MQ 


331 


100 Q 


R32 


5 6000 Q 


R33 


560 c 


R34 


4700 8 



M7 6 1 4 31.0 
08 100 97.0 
28 546 06.0 

49,001,56.1 

xu 052 15.0 
xu 052 15.0 

317 08/25+25 

106 10/D47OK 
210 1Q/4E7 

105 iq/eioqk 

106 1G/d47QK 
106 10/d47GK 



48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 



317 59/50+5C 

48 317 59/50+5C 

48 202 1Q/82E 
48 201 IO/47E 
48 201 1O/12E 
48 210 20/3E3 
48 22i 20/6 E3 
48 221 20/6E8 

48 210 20/3E3 

*sr M 



A9 



% 



999 01/6X2 
01 / 27K 
01/130K 

O1/56OK 

01/1M5 

01/1M2 

01/,.. 

01/6M8 

01/6M8 

01/5K1 

01/27K 

01/1 30K 

01/560K 

0l/iM5 

01/1112 

01/.,. 

01/6M8 

O1/6M8 

oo/iooe 

00/47K 

00/2 2K 

OO/47OK 

00/470E 

0l/* • * 

00/120K 

00/1M5 

OO/lOOE 

OO/56K 

OO/56OE 

00/4K7 



E35 

336 

R 37 

R38 

R39 

R42 

H43 

R44 

E45 

R46 

R48 

R49 

R50 

B52 

255 

1 

R57 

R58 

259 

360 

R61 

R62 

363 

R64 

R65 

R66 

367 

R68 

B69 

B70 

R71 

R72 

R73 

R74 

Al 

B1 

B2 

B3 

B4 

Lai 

La2 

La3 

La4 

Grl 

0r2 

Gr3 

Gr4 



5600 

15000 

220 

3150 

220 

15 

68 

680 

6800 

56000 

330 

12000 

30000 

1800 

15 



Q 

8 

8 

8 

Q 

£2 

Q 

C 

Q 

Q 

8 

£3 

£3 

8 

£3 



2700 c 
18000 £3 

33000 8 

1200 Q 
5100 Q 
24000 8 

30000 8 

1 £3 

0,1 MQ 
3 MQ 
4,3 MQ 
0,16 MQ 
0,16 MQ 
0,39 MQ 
3 MQ 
0,15 MQ 
100 £2 
0,13 MQ 

42 mm 0 200 |i A 

EF4Q 

EF40 

EL41 

AZ4l 

8008U 

8OO8F 

8O99S 

8O99Z 

OA56 

OA56 

OA56 

OA56 



A9 999 OO/56K 
OO/15K 
00/220E 

48 494 10/3K15 
A 9 999 00/220E 
01/15E 
01/68E 
01/68OE 
01/6K8 
01/56K 
(00/150E 
(00/18OE 
00/ 12K 
(OO/lOOK 
par. fOO/lOOK 
(00/82K 
00/1K8 
01/15E 

^ r * \4 f 

■*= v I / • * t 

01/2K7 

0l/l8K 

* Ol/. . . 
0l/lK2 
01/5K1 
01/24K 

ft Ol/... 

48 494 10/iE 
A 9 999 OO/lOOK 
ft Q 1 / » « * 

* 01/... 

ft 0 1/ ... 

* 01/... 

* 01/... 

ft 01/... 

ft 01/.., 

ft 01/,.. 

Q1/130K 

p 807 54.0 

t 



Gemiddelde waarde. Da juiste waarde wordt tijdens de afregeiing vas-cges-ceia. 
Mean value. The correct value is determined during adjustment. 
Durchsoimittswert. Per richtige Wert wird w&hrend der Einstellung festgesetat 
Valeur moyenne. La valeur exacts est d6termin6e pendant le r^glage. 

Valor medio. El valor exacto se determina durante el ajuste. 
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Fig.4 
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